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ANTECEDENTES



Incremento de color semanal histórico
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Diseño de la secador/enfriador de azúcar

Salida de aire mezclado
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Revisión bibliográfica
Si se incrementa* Humedad de salida de azúcar Temperatura de salida de azúcar

Humedad de azúcar de entrada 

(Humedad >1.5%)
Aumenta Disminuye

Temperatura de azúcar de entrada

(Temp. > 60°C)
Disminuye Aumenta

Flujo de aire frio de entrada

(aumentar en un 50%)
Disminuye Disminuye

Temperatura de aire de entrada

(Temp > 65°C)
No es afectada Aumenta

Humedad relativa de entrada

(HR > 50%)
Aumenta Aumenta

*Limites definidos según investigaciones de expertos sobre el tema



PROPUESTA



Utilización de CFD para determinación de flujos de aire



AIRE CALIENTE

AIRE FRIO

AIRE ATMOSFERICO
POR SALIDA DE 
AZÚCAR Y TERRONES

Utilización de CFD para determinación de flujos de aire



Secadora de Refinería - Propuesto
Aire

Caudal 
actual

Caudal 
Propuesto

Frío
13,378 

CFM
20,000 

CFM

Caliente
2,500 
CFM

5,000 
CFM

Mezclado
22,981 

CFM
27,807 

CFM

ZONA 
CALIENTE ZONA FRIA

AIRE ATMOSFERICO POR SALIDA 
DE AZÚCAR Y TERRONES



Parámetros de diseño - Refinería



Esquema de ventiladores
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Acondicionamiento de aire

En base a las condiciones de
equilibrio mostradas por Peter Rein
se decidió operar el lado frío de la
secadora de refinería con una
humedad relativa entre 70-80%
para estar en una humedad de
azúcar entre 0.02-0.03%.



Lazo de control en aire frío

En base a la carta psicrométrica se
determinó que se puede controlar
mejor la humedad relativa dejando
un incremento de temperatura de
7°C aproximadamente. Este lazo es
más estable que controlar
directamente la humedad relativa.



Esquema de ventiladores
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PUESTA EN MARCHA



Instalación de ventiladores

LADO CALIENTE LADO FRIO





RESULTADOS
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Temperatura de envasado - Refinería
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Comparativo de zafras – Azúcar refino 

Una diferencia de 4°C respecto a
la zafra 1516 al utilizar los
ventiladores (a pesar del
aumento en producción)



Incremento de color semanal
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CONCLUSIONES



• El uso de CFD permitió hacer un correcto diseño de los
ventiladores de tal forma que no hubiera una sobrepresión al
interior de la secadora que hiciera que el aire frío invadiera la
zona de aire caliente.

• Se logró disminuir el incremento de color semanal hasta 1.9%
semanal a pesar de haber producido a un color mayor en
comparación a zafras anteriores.

• La temperatura se redujo en 4°C aproximadamente a pesar del
incremento de producción realizado en la refinería.
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