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Utilizacion de CFD para determinacion de flujos de aire
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Utilizacion de CFD para determinacion de flujos de aire

AIRE FRIO

AIRE CALIENTE

AIRE ATMOSFERICO
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Secadora de Refineria - Propuesto

ZONA
CALIENTE

Aire

Caudal
actual

Caudal
Propuesto

Frio

13,378
CFM

20,000
CFM

Caliente

2,500
CFM

5,000
CFM

Mezclado

27,807
CFM
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Parametros de diseno - Refineria

1 AIRE CALIENTE AIRE FRIO ]
2 \Velocidad 100% AIRE MEZCLADO Velocidad (34) 100%

3 |Flujo volumétrico (CFM) 5000 Flujo volumétrico (CFM) 26679 Flujo volumétrico (CFM) 20000

4 |Temperatura (*C) | 80 l Temperatura (*C) 40 Temperatura (*C) 12z

3 Humedad relativa (%) 50 (15% a 85°C) Humedad absoluta (g/kg) 1022 Humedad relativa (%) 68.1

& Humedad absoluta (g/fkg) 130 Presian (Pa) 101022 Humedad absaoluta (g/kg) 6.2

7 |Presion (Pa) 101350 Densidad (kg/m”3) 1.108 Presion (Pa) 101350

4 | Densidad (kg/m"3) 0980 Flujo masico total (Ton/h) 50.13 Densidad (kgfm*3) 1.226

3 |Flujo masico total (Ton/h) 8.32 Humedad (%) 1.01% Flujo masico total (Tonfh) 41 66

10 |Humedad (%) 1.28% Aire seco (%) 08.99% Humedad (%) 0.62%

11 |Aire seco (%) 98.72% Cp (kl/kg. C) 1.027 Aire seco (%) 99.38%

12 |Cp (k)/kg.*C) 1.032 Cp (klfkg.*C) 1.020

13

14

15

16

17

13

19

20

21

22 AZUCAR HUMEDA AGUA EVAPORADA AZUCAR SECA
23 Flujo masico total (Tonfh) 014

24 | Temperatura (*C) 55 Temperatura (*C) 34.155 . L |
25 |Flujo masico total (Ton/h) 27.08 650 Flujo masico total (Ton/h) 26.94
26 |Humedad (34) 0.56% Humedad (%) 0.03%
27 |Aire seco (%) a9 44% Aire seco (%) 949 97%
28 |Cp ik)/kg*C) 1.382 Cp (klfkg.*C) 1.300
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Esqguema de ventiladores

Ventilador
20000 CFM PS

Ventilador 5000 2"WG

CFM PS 2"WG

Aire 1
Caliente E

Azucar
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Acondicionamiento de aire

0.05

0.04

En base a las condiciones de
equilibrio mostradas por Peter Rein
se decidido operar el lado frio de |a
secadora de refineria con una
humedad relativa entre 70-80%
para estar en una humedad de

azlcar entre 0.02-0.03%.
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Lazo de control en aire frio
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Esqguema de ventiladores

Ventilador
20000 CFM PS
2"WG

Ventilador 5000
CFM PS 2"WG
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Instalacion de ventiladores

LADO CALIENTE LADO FRIO
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Aire caliente

Vel % Temp. (C)

65 ‘ l 93.53

Secadora Refineria

Aire mezclado

41.31

Temp. (C)

-1.955

Vacio (inH20)

-

u Salida Azucar

31.32

Aire frio
70 6.581
Vel. (%) Temp. Sat. (C)
64.59 13.26
Hum. Rel. (%) Temp (C)
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RESULTADOS



== TN I = R R

[TE RN TE RN T T RN FE R VL] WO L L L P P P P P P P Fd Pg — —

a

A B C D E F G J K L
AIRE CALIENTE AIRE FRIO
Welocidad B5% AIRE MEZCLADO WVelocidad (%) 80%
Flujo volumétrico (CFM) 3250 Flujo volumétrico (CFM) 20521 Flujo volumétrico (CFM) 15000
Temperatura (*C) 26 Temperatura (°C) 3854 Temperatura (°C) 12
Humedad relativa (%) 50 (15% a 85°C) Humedad abscluta (g/kg) o849 Humedad relativa (%) 68.1
Humedad absoluta (g/ke) 130 Presian (Pa) 101022 Humedad absoluta (g/kg) 6.2
Fresian (Pa) 101350 Densidad (kg/m"3) 1112 Presian (Pa) 101350
Densidad (kg/m*3) 0964 Flujo masico total (Tonfh) 3876 Densidad (kgfm*3) 1.226
Flujo masico total (Ton/h) 5.32 Humedad (%) 0.98% Flujo masico total (Tonfh) 33.33
Humedad (%) 1.28% Aire seco (%) 99.02% Humedad (%) 0.62%
Aire seco (%) 98.72% Cp (k)fkg.*C) 1.026 Aire seco (%) 99.38%
Cp (kifkg.*C) 1.032 Cp (klfkg.*C) 1.020
AZUCAR HUMEDA AGUA EVAPORADA AZUCAR SECA
Flujo masico total (Ton/h) 011
Temperatura (*C) 55 Temperatura (°C) 33.552.
Flujo masico total (Ton/h) 20 480 | _Flujo masico total (Ton/h) 19.89
Humedad (%) 056% | - | Humedad (%) 0.03%
Aire seco (4 ss4e% |\ - REF HUMEDAD RELATIVA AIRE FRIO 68.16348 | Areseco s 5.97%
Cp (k) ke C) 1.382 Cp (kfkg.*C) 1.297
P - REF PRESION TIRO INDUCIDO AIRE MEZCLADO (iInH20) -1.214122
T - REF TEMPERATURA AIRE SATURADO (C) 5.618896
T - REF TEMPERATURA AIRE SECO (C) 12.15882
1 = REF TEMPERATURA DE SALIDA DE AZUCAR (C) 32.23392
T - REF TEMPERARURA TIRO FORZADO AIRE CALIENTE (C)  85.82275
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Temperatura de envasado - Refineria

Comparativo de zafras — Azucar refino

46
44
43.65
43.21 Una diferencia de 4°C respecto a
42 la zafra 1516 al utilizar los
41.25 ventiladores (a  pesar del
10 B 20.10 aumento en produccion)
B 39066
38.65
38 37.94 M 3508
36.20
36 35.76 H
34.83
34
32.50
32
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Incremento de color semanal

Semana 15 de almacenamiento

4.0
3.56
3.5
Incremento semanal de color
20 mucho menor en comparacion
' con las zafras anteriores a pesar
258 de haber producido a mayor color
2.5
2.0 1.90
1.5
1.0
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e El uso de CFD permitid hacer un correcto diseno de los
ventiladores de tal forma que no hubiera una sobrepresion al
interior de la secadora que hiciera que el aire frio invadiera la
zona de aire caliente.

* Se logro disminuir el incremento de color semanal hasta 1.9%
semanal a pesar de haber producido a un color mayor en
comparacion a zafras anteriores.

* La temperatura se redujo en 4°C aproximadamente a pesar del
incremento de produccion realizado en |la refineria.
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